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● le origini del metodo

● l’applicazione alla tomografia del segmento anteriore dell’occhio 

● confronto tra le varie strumentazioni disponibili

       Light on Optics and Optometry



  

Theodor Scheimpflug (1865-1911)

brevetto del 1904: Improved Method and Apparatus for the Systematic 
Alteration or Distortion of Plane Pictures and Images by Means of 
Lenses and Mirrors for Photography and for other purposes 

disegno originale dal brevetto del 1904
(H. M. Merklinger, Scheimpflug's patent. Photo 
Techniques, Nov/Dec 1996)



  
illustrazioni dal brevetto Inglese (GB 1139/1901)
(H. M. Merklinger, Scheimpflug's patent. Photo Techniques, 
Nov/Dec 1996)

Jules Carpentier (1851-1921)



  

la regola di Scheimpflug 
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la regola di Scheimpflug 



  

Fotografia Scheimpflug 



  
(fonte: wikipedia)
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La lampada a fessura

(www.csoitalia.it)



  

La lampada a fessura



  



  

Orbscan II



  

La scansione ruotante



  

scansione ruotante

La scansione ruotante offre alcuni vantaggi rispetto alla scansione lineare:

● consente una rappresentazione più accurata della superficie posteriore 
della cornea

● le immagini acquisite hanno un punto in comune (il centro di rotazione) e 
questo rende più accurata la ricostruzione del modello tridimensionale 
del segmento anteriore

● maggiore densità di punti misurati vicino all’asse



  

Sirius+ di CSO
topografo a disco di Placido e 
tomografo Scheimpflug



  

modello produttore
disco di 
Placido

Scheimpflug illuminazione n. immagini

Orbscan II/IIz Bausch & 
Lomb (USA)

flash a luce 
bianca 

40 (20 da destra e 
20 da sinistra

scansione parallela

Pentacam Oculus (DE) LED 475 nm da 25 a 100

Sirius+ CSO (IT) LED 475 nm da 20 a 100

Galilei Ziemer 
Ophthalmology 
Co.(CH)

LED 470 nm da 15 a 60 doppia telecamera

confronto tra alcuni tra gli strumenti più diffusi  



  



  



  



  

immagine del disco di Placido



  



  

analisi aberrometrica



  

quali informazioni si possono ottenere (Sirius+)

● mappa altimetrica della superficie anteriore/posteriore della cornea

● mappa di curvatura della superficie anteriore/posteriore

● mappa pachimetrica

● profondità della camera anteriore

● misura degli angoli irido-corneali

● analisi del fronte d’onda corneale e della qualità della visione

● mappa del potere frontale anteriore, potere frontale posteriore e potere 

equivalente dell’intera cornea.



  

• Pianificazione della chirurgia per la correzione dei difetti refrattivi

• Screening del glaucoma

• Screening del cheratocono

• overview completa delle aberrazioni corneali. La mappa di OPD/WFE e 

le simulazioni visive (PSF, MTF, convoluzione di immagine) possono 

aiutare nella comprensione del disagio visivo del paziente;

•  Modulo di calcolo della IOL (opzionale)

● Modulo per applicazione delle lenti a contatto

campi di applicazione (Sirius+)



  

● movimenti dell’occhio durante la misura

● distorsione geometrica (effetto della prospettiva)

● distorsione ottica dovuta all’osservazione attraverso la cornea

● anomalie e instabilità del film lacrimale

● stima dei parametri ottici (es. indice di rifrazione)

● saturazione del segnale nelle zone di maggiore backscattering (limbus)

● risoluzione delle immagini peggiore che negli OCT

fonti di errore



  

(da: Clinical and Experimental Ophthalmology 2009; 37: 144–154 doi: 
10.1111/j.1442-9071.2009.02018.x)

analisi densitometrica



  (Clinical and Experimental Ophthalmology 2009; 37: 144–154 doi: 
10.1111/j.1442-9071.2009.02018.x)

E’ uno strumento versatile ….



  

 Immagine catturata da un dispositivo Scheimpflug della deformazione 
della cornea dovuta al getto del soffio d’aria prodotto dal tonometro 
Corvis ST (Oculus, Germany)

altre applicazioni delle immagini Scheimpflug  



  

 The agreement with OCT pachymetric measurements was poor, with 
ranges of agreement larger than 20 μm at all corneal locations…

CONCLUSION: Scheimpflug photography–based technology 
provided repeatable pachymetric measurements that were not 
equivalent to those obtained with OCT.

Sirius vs.  OCT



  

Orbscan II vs. Sirius vs.  OCT



  

Pentacam vs.  pachimetria a ultrasuoni



  

Pentacam HR vs.  Orbscan II
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grazie per l’attenzione!
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