
www.ino.cnr.it

Le immagini ibride

Speaker:

Alessandro Farini

CNR-Istituto Nazionale di Ottica

UNIFI-cds in Ottica e Optometria

IRSOO-Vinci

Caffè Scienza Firenze

Venerdì 8 Marzo 2024





https://linktr.ee/alessandrofarini

Chi sono



Illusioni visuali in cui due 
differenti interpretazioni di 
un’immagine possono essere 
percepite cambiando la distanza 
da cui sono viste o il tempo a cui 
sono presentate

Cosa sono le Immagini Ibride



Illusioni visuali in cui due 
differenti interpretazioni di 
un’immagine possono essere 
percepite.

Definizione incompleta



Immagini bistabili



Arecchi, F.T., Farini, A. & Megna, N. A test of multiple correlation
temporal window characteristic of non-Markov processes. Eur. Phys. 
J. Plus 131, 50 (2016). https://doi.org/10.1140/epjp/i2016-16050-6

Immagini bistabili

https://arxiv.org/abs/1504.07089



Immagini bimodali
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Immagini mosaico



Immagine mosaico



Gianni Sarcone



https://www.giannisarcone.com/wp/blog/tag/albert-einstein/



Ma allora cosa sono le 
immagini ibride?

















Vieni a vedere la mostra stabile che si trova 
al Dipartimento di Fisica «Enlighting mind»

Vuoi vederne di più e dal vivo?



Di cosa è fatta un’immagine?



https://www.youtube.com/watch?v=Xk2eVX5FTnE

Tipico comportamento da fisico 

https://www.youtube.com/watch?v=Xk2eVX5FTnE


Tipico comportamento da fisico 



Un reticolo 
sinusoidale può 
essere definito da 
quattro parametri

1. Frequenza 
spaziale

2. Orientamento

3. Modulazione 
(Contrasto)

4. Fase

I parametri di un reticolo



La frequenza spaziale



Modulazione
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Quale è la frequenza spaziale più elevata che riesco a 
risolvere? (cioè quanto possono essere vicine due righe che 
io continuo a vedere separate)

Acuità visiva



Ogni immagine 
bidimensionale può 
essere considerata come 
la composizione di 
reticoli sinusoidali che 
differiscono in 
frequenza spaziale, 
orientamento, 
modulazione e fase

Teorema di Fourier per le immagini



35

Immagine completa

Solo frequenze spaziali basse

Solo frequenze spaziali alte



https://sites.c
c.gatech.edu/
classes/AY201
6/cs4476_fall
/results/proj1
/html/smaniv
asagam3/inde
x.html







Hybrid images

Video di:

Aude Oliva

Antonio Torralba

Philippe G. Schyns

http://olivalab.mit.edu/publications/Hybrid.mp4

Un video



Filmato



Oliva, A. (2013). The art 

of hybrid images: Two for 

the view of one. Art & 

Perception, 1(1-2), 65-

74.



Un filtro passa banda





Blakemore e Campbell





Chi è miope, ipermetrope o astigmatico vede sfuocata un’immagine a 
una distanza a cui una persona emmetrope («che ci vede bene») riesce 
invece a percepire i dettagli.

Quindi un’immagine ibrida può essere utilizzata per capire se una 
persona è emmetrope o no. 







Illusioni visuali in cui due 
differenti interpretazioni di 
un’immagine possono essere 
percepite cambiando la distanza 
da cui sono viste o il tempo a cui 
sono presentate

Cosa sono le Immagini Ibride



In un decimo di secondo il cervello 
comprende il significato di un’immagine 
sconosciuta. (Potter M.C. (1975). Meaning
in visual search. Science 187, 965–966.)

Si parte da una comprensione globale che 
poi guida a guardare gli aspetti locali «si 
vede la foresta prima degli alberi» 
(Navon, D. (1977). Forest before trees: 
The precedence of global features in 
visual perception. Cognitive Psychology, 
9(3), 353–383)

Negli esperimenti di Oliva et al., con 30 
ms si vede l’immagine a basse frequenze, 
con 150 ms si vede quella ad alte 
frequenze.

Quanto tempo ci vuole?



I differenti canali



Con l’eccentricità l’acuità visiva 
decresce notevolemnte: a 7° di 
distanza l’acuità visiva è diventata 
un decimo di quello che si 
guardando direttamente.

In questa figura se le lettere al 
centro sono appena riconoscibili, lo 
stesso accade a quelle via via che 
si allontanano dal centro 

Acuità visiva in periferia



















Chi siamo?



https://linktr.ee/alessandrofarini
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